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Abstract of DE1 9823358 
The method involves taking side views (1b) with 
the aid of prisms (5) and a plan view (1a) of the 
object (1) using a CCD camera (2). The camera 
records a total image of the object which is made 
up of the plan and side views. The images are 
processed in a computer (7) to extract 
information and parameters for comparison with 
a reference object. 
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Die folgenden Artgaban sind den vom Anmelder eihgereichten Unterlagen entnommen 

®, Verfahren und Vorrichtung zur'automatisierten ^rfassung und Prufung von geometrischen und/oder 
texturelien Merkrnalen eines Objekts ; - . 

.'(§) Verfahren zur automatisierten Erfassung und Prufung 
von geometrischen und/oder texturelien Merkmalen ei- 
nes Objektes in verschiodenen Ansichten (la, 1b), iris- 
besondere in Seitenansichten und einer Draufsicht, uhter 
1 Nutzung einer optoelektronischen Bildaufnahmeeinrrch- , 
turtg (2) sowie einer Speicher- und Auswertungseinheit ' 
(7) zur B Hdve rar be itung und Bildauswertung, vyobei . 
durch einen Vergleich mit bezuglich der.etnzelnen Merk- 
male vorgegebenen Parametern elne Qualitats- bzw. Zu- 
standsbeurteilung des Objektes erf o I gt und wobei eine 
Mehrzahl von Teilbildern des Objektes mittels emerge- : 
genuber der Mehrzahl der Teilbilder kleineren Anzahl von 
. Bildaufnahmeeinrichtungen sowie von Mitteln zur Strahl- 
umlenkung im wesentiichen gleichzeitig aufgenommen 
und mindestens teilweise auf optischem Wege zeitgleich 
, /zu einem alle Ansichten zefgenden Gesamtbild zusarrv 
^ehgefugt wifd, in dem die Grenzen der Teilbilder er- 
\ kerinbar sind, und das Gesamtbjld zur Prufung der efnzel- 
hen Merkmale in den Grenzen der Teilbilder separat aus- 
gewertet wird. . 




BUIMDESDRUCKEREI 09.99 902 046/604/1 



DE 192 23 358 Al 

1 " 2 

Beschreibung Das Koplanaritatskontrollgerat SMD°000 der Finna Tri- 

- gon Adcotech verwendet funf CGD-Kameras zur Aufnahme 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem Oberbe- der auszuwertenden Bilder zur Kontrolle der Koplanaritat, 

griff des Anspruchs 1 unxLeine Vorrichtung zur Durchfuh- eine fur jede Seitensicht und eine fur die Draufsicht Nach- 

rung des Verfahrens. 5 teilig ist hierbei der sich aus der Anzanl der benotigten Ka- 

Die Erfindung liegt auf dem technischen Gebiet der Pru- meras ergebende hohe technische Aufwand sowie das 

fung verschiedener Ansichten eines Objektes, die beispiels- . Nicht-An einander gebundehsein der einzelnen Sichten. 

weise im ProzeB der Scbaltkreisfertigung und -konfektionie- Es ist daber Aufgabe der vodiegenden Erfindung, ein Ver- 

rung durchzufuhren ist fahren und eine Vorrichtung zu schaffen, die es gestatten, 

Bei der Schaltkreisfertigung und -konfektionierung ist es 10 mit relativ geringem Aufwand struktuelle undVoder textar 

insbesondere notwendig, die auf der Oberseite von Schalt- . relle Merkmale eines Objektes^in mehreren Ansichten, spe- 

kreisen befindlichen Aufdrucke auf ihr Vorhandensein und ziell in der Draufsicht und in Seitensichten, ziisammenhan- 

auf ihre Qualitat (Erkennbarkeit) hin zu prufen, nm Ver- - . gend zu erf assen und zu prufen. ■ > 

wechslungen auszuschlieBen. AuBerdem ist es notwendig, . Die Aufgabe wird hinsichtlich ihres Verfanrensaspekts 

die an der Unterseite der Schaltkreise befindlichen An- 15 durch ein Verfahren -mit den Merkmalen des Anspruchs 1 

schliisse ("Beinchen") dahingehend zu venriesseri, ob sie . und hinsichtlich inres Vomchtungsaspekts durch eine Vorr 

alle innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereiches in ei- rich tung mit den im Anspruch 7 angegebenen Merkmale ge- 

- ner Ebene Iiegen, damit sie z: B. in einem nachfolgenden lost ' v . i • 

LatprbzeB vom Lot gleichzeitig und sicher erfaBt werden _ Die Erfindung schlieBt die technische Lehre ein, ^ aus einer 

konnen. Diese Prtifuhg bzw. die Erfassung der Abweichung 20 einzelnen Sich^>ositipn heraus mittels geeigneter. optischer 

der Ehden der Beinchen von einer ebenen Auflageflache, Mittel ein aus Teilbildern verschiedener Ansichten des Ob- 

wird als Koplanaritatspriifung bezeichnet ^ Diese Koplanari- jektes konstruiertes Gesamtbild mit fur die gleichzeitige 

tatsprufung kann aus der Seitensicht auf die Beinchenreihen Struktur- und Textmprufung hinreichender Aufiosung zu 

andenSeiten des^chaltkreises erfolgeri. . gewinnen. . a 

Das automatische Lesen von auf Produkten aufgebrachter 25 Die Teilbilder werden im wesentlichen gleichzeitig auf- 

Klarschrift ist Stand der Techhik; ygl. etwa R: Koy-Ober- genommen und mindestens teil weise auf optischeni Wejge v 

thiin "tJbersicht industrieller Anwendungen der Klarschrift- zeitgleich zu einem alle Ansichten zeigenden Gesamtbild 

und Barcc>de-Identifikation", Symposiums Aktuelle Ent- zusarnmengefugt, in dem die Grenzen der Teilbilder erkenn- : 

wicklungen und Realisierungen der Bildverarbeitung, 11. u. bar sind, und dieses wird in den Grenzen der Ibilbilder separ .' 

12. September 1997, Aachen, Ministerium fur Wirtschaft, 30 rat - d. h. mit unterschiedlichen Auswertungsmitteln bzw. 

Mittelstand und Technologie des Landes Nordrhein- Westfa- auf unterschiedliche Parameter hin — ausgewertet 

len. Mit dieser Losung wird das Ziel verfolgt, die einzelnen In einer bevorzugten Ausfuhrung werden alle Teilbilder 

in der Schrift enthaltenen Symbole zu erkennen, nicht aber auf optischem Wege zusarnmengefugt und durch genau eine 

ein bewertendes MaB fur deren iiberhaupt gegebene Lesbar- BUdaufnarimeeinrichtung aufgenommen, wobei in- deid Ge- • 

keit ableiten. Gerade dies ist aber in solchen Fallen hotwen- 35 samtbild die Bereiche der Teilbilder insbesondere unter Ein- 

dig und vemunftig, wenn der Inhalt des Aufdruckes an sich satz der Speichereinheit und/oder der Auswerrungseinheit 

bekannt ist, aber dessen pptentielle Lesbarkeit, z. B. ftir Haf- so positioniert und gekennzeichnet werden, daB sie fur die 

tungs- und Kontrollfalle garantieft sein muB. Auswertung den einzelnen Ansichten zugeordriet werden 

; Im ^ Vortrag von T. Schroeten "Eii^atz der BUdyerarbei- kqnneh. »" . 

tung zur prackvpllstandigkeitskontrblle" auf dem gleichen 40 DiePrufung des Objekts wird in vielen Anwendungen er- 

Symposium wird ein Verfahren beschrieben, das die Voll- < ■ , leichtert, wenn in mindestens einem zusatzlichen Schritt die 

standigkeit eines Aufdruckes feststellt, d. h. diesen auf feh- Szene bhne Objekt und/oder mit einem Referenzobjekt, das 

lende Zeichen hin kontroliiert. Dieses Verfahren nutzt die v hinsichtlich der Merkmale Vorbestimmte Parameter auf- 

sogenannte Histogramininformation aus. Das hier beschrie- . :weist, aufgenommen und das entsprechende Gesamtbild zu 

bene Verfahreh schatzt die bedruckte Flache ab, ohne eine 45 Vergleichs- und Kalibrierzwecken in der Speichereinrich- 

Bewertung fiir die Lesbarkeit ^ der Kennzeichnung abzulei- tung abgelegt wird. 

ten. In einem speziell fur die Koplanaritatsprufung von 

Bekannt ist auch, eine Koplanaritatsprufung von Schalt- . Schaltkreisen oder ahnlichen Objekten zwe<^cmaBigen Vor- 

kreisen niit Hilfe optischer Verfahren durchzufuhren, mit . '. gehen werden zunachst in den Bereichen des Gesamtbildes, 

deneh Spaltbreiten verfnessen werden k6nneri. In der in "In- 50 die Seitenahsichten auf das Objekt zeigen, durch Analyse ; 

dustrielle Bndverarbeirung/Macbine Vision", VDMA, . der Grauwertverteilungen Orte ermittelt, ^ in denen (aufKo- 

Fachgemeinschaft. Robotik + Automation, Maschinenbau planaritat zu prufende) Teile des Objekts einer Unterlage 

Verlag QmbH, Frankfurt/M. 1997, von QTec beschriebenen ■ sehr nahe kommen. Nachfdlgend wird die zwischen Objekt 

Losung wird hierbei aus der Untersicht des zu kontrollieren- und Unterlage hindurchtretende und in den Bildpunkten als 

den Schaltkreises ein Bild aufgenommen, das. die Sicht auf 55 Intensitatswert widergespiegeite Lichtmenge erfaBt und un- 

Schattenwurfe der Beinchenreihen zulaBt. Hierbei ist nach- tef Nutzung der Intensitatswerte der die Breite eines Spaltes 

teilig, daB die Auswertung nur aus einem direkt von einer zwischen dem Objekt und der Unterlage charakterisierende 

einzelnen Seite des zu kontrollierenden Objejctes aufgeriom- lokale Lichtmengenverlauf bestimmt. SchlieBlich kann der 

menen Bild heraus erfolgt und daB somit auch keine Schrift- lichtmengenverlauf nach einem yorbestimmten Algorith- 

qualitatskontrolle erfolgen kann. Der Ort des Schattens ei- 60 mus unter Nutzung von Kalibrierinformation in eine Spalt- 

x nes zu vermessenden Beinchens auf einer Grundflache wird weite umgerechnet werden. Die Vorschrift fur die'Umrech- 

im iibrigen nicht nur durch dessen Abstand von der Grund- nung eines Intensitatsverlaufes zwischen Objekt und Auf- 

flache ( auf der sich der Schatten abbildet) , sondem auch von lage erfolgt vprteilhaft auf B asis einer Splmeapproximation, 

dem Ort des Beinchens fiber dieser Grundflache sowie von der Bestirnmung von Anstiegswerten sowie der.Kalibrie- 
der konkreten Form des Beinchens beeinfluBt, woraus er- . 65 rung so, daB ein FlachenanteU unter der Splinekurve den 

hebliche Fehler resultieren konnen. Daruber hinaus werden Wert der Spaltweite zwischen Objekt und Auflageflache be- 

bei dieser Losung mehrere einzelne Licht quellen benotigt, . stimmt 

uin ein auswertbares Schattenbild zu erzeugen. In einem Bereich des Gesamtbildes (der beispielsweise 
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die Draufsicht eines Schaltkreises zeigt) werden zurErken- 
. nung einer Textur und speziell zur Prufung der Lesbarkeit 
einer Kennzeichnung bevorzugt mittels Bildverarbeitnng 
unter Einsatz von Faltungsfiltern Gebiete mit starken loka- 
len Intensitatsunterschieden hervorgehoben, erfafit und in 
ihren AbmaBen quantifiziert, das Quantified erungseigebnis 
in den erwahnten Gebieteh mit gegebenen Werten vergli- 
chen und nachfolgend Qualitatsaussagen fur die Textur bzw. 
Kennzeichnung abgeleitet 

Die erfindungsgemaBe \forrichtung urnfaBt bevorzugt' 
eine.einzelne BUdaufnahmeeinrichtung, relativ zu der das. 
Pbjekt derart positioniert ist, daB es nur einen Teilbereich 
ihres Sichtfeldes ausfullt, wobei in verbleibenden Teilen des 
Sichtfeldes StraMumlenkeinrichtungen angeordnet sind, die 
Seitenansichten des Objektes auf die Btidaufnahemeinrich- 
tung abbilden. 

Die StraUumlenkeinrichtungen sind so positioniert, daB 
sie jeweils eine bestininite Ansicht des 'Objekts abbilden, 
aberdie iibrigen Ansichteii (speziell die Draufsicht auf das 
Objekt) nieht beeinflussen. 

Die Mittel zur S trahlurnlenkung weisen insbesondere 
Prisnien oder Spiegel auf, die fest stehend oder verstellbar 
sein und in fur spezielle Anwendungen wahlweise ge- 
kriinimte Oberflachen haben konnen. AuBerdem oder alter- 
nativ hierzu konnen sie eine lichtleitereinrichtung (ein oder 
mehrere Glasfaserbiindel) aufweisen. 
^ Mindestens emer der StraUuMenkungeinrichtu^ 
Mittel zur Anderung des AbbildungsmaBs tabes mindestens 
eines Teilbildes gegeniiber mindestens einem anderen Teil- 
bild* insbesondere eine linsenanordnung, zugeordnet 
. Die Vorrichtung urnfaBt — speziell fur Koplanaritatspru- 
fungen - weiterhin bevorzugt eine Beleuchtungseinrich- . 
timg, die insbesondere eine Lichtstreueinrichtung zur Erzeu- . 
gung eines gleichmaBigen IJchtflusses, unter dem Objekt 
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Objektes 1 aus einer einzelnen SichtpositioiL Die "Vbrrich* 
tung urnfaBt eine CCD- Kamera 2 als Bndaufeahmeeinrich- 
tung mit einem Objektiv 2a, das ein Gesichtsfeld 3 hat, eine 
Auflageflache 4, Prismen 5 zur StraMurnlenkung und Linsen 
6 zur Strahlformung der umgelenkten Strahlung sowie eine 
Bildauswertungs- und -speichereinheit 7. Eine Beleuch- 
tungseinrichtung ist nicht gezeigt; die Beispiel-Vorrichtung 
arbeitet demgemaB mit diffusem Umgebungslicht. 

Die Kamera 2 nimmt ein Gesamtbild des Objektes 1 auf, 
das sich aus mehreren Teilbildern verschiedener Ansichten 
des Objektes zusamnlehsetzt Das von der Oberseite la des 
Objekts reflektierte, direkt in das Objektiv 2a gelangende 
licht erzeugt ein Teilbild der Draufsicht, und das von den 
Seitenflacheri lb reflektierte und durch die Prismen 5 in das 
Kameraobjektiv umgelenkte licht erzeugt den Seitenan- 
sichten entsprechende Teilbilder. Die Linsen 6 bewirken 
eine Anderung des AbbildungsmaBs tabes bzw. der Detail- 
liertheit der Aumahme in den durch sie beeinfluBten Tbilen 
des Strahlenganges, d. h. in den Teilbildern der Seitenan- 
sichten. 

Die Kamera 2 leitet das Gesamtbild in Form eines elektri- 
schen Signalmusters an die (bier nicht haher erlauterte) 
BUd^swertungs- und Sr^ichereinrichtung 7 weiter, die bei- 
spielsweise durch einen Personaicomputer realisiert sein 
kann. Die Bildauswertungs- und -speichereinheit 7 be- 
stiinrnt die Abgrenzung der Tfeilbilder und extrahiert unter 
Anwenduhg an sich bekannter, aber auf die zu priifenden 
Merkmale in den Teilbildern spezifisch abgestimmter Me- 
. thoden der BUdverarbeiturig und Bildauswertung aiis den 
Tbilbildern relevant© Informatiohen und Parameter und • 
stellt diese fur eine vergleichende Auswertung ljereit 

Fig. 2 zeigt ein typisches, durch die Kamera 2 in der Vor- 
richtung nach Kg. 1 aufgenommenes und in der Bildaus- 
wertungs- und -speichereinheit 7 gespeichertes Gesamtbild 



aufweist, welche (aus Sicht der Sti^umlenkeinrichtung) 35 H eines Schaltkreises im Gesichtsfeld 10 der Kamera. Das 



45 



hinter) yorstehenderi Teilen des Objekts angeprdnet ist 

. Fur diese Priifungen ist eine ebene Auflageflache fur das v 
Objekt vorgesehen; urid die StraUumlenkmittel sind im we- 
sentlichen derart in der Ebene der Auflageflache angeordnet, 
daB eine die Prufung der Koplanaritat von mehreren der 40 
Auflageflache zugewandten Teilen des Objekts erlaubende 
Sicht parallel zur Auflageflache gegeben.ist Hierbei kann 
bevorzugt so durchbrochen sein, daB die Freiraume eine 
Sicht auf die Unterseite des Objektes zulassen. 

Fur die Aumahme einer Draufsicht ist dann bevorzugt 
eine weitere, speziell far die Beurteilung der Erkennbarkeit 
einer Qberflachentextur geeignete, Beleuchtungseinrichtung 
liber, dem Objekt angeordnet 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
im iibrigen aus den Unteranspriichen spwie aus der nachfol- 
genden Beschreibuhg unter Verweis auf die angefugten 
Zeichnungen. Von der Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine schematische, vereinfachte Darstellung des 
Gesamtaufbaus einer Ausflihrurigsfprm einer erfindungsge- 
maBen yorrichtung, 

Fig. 2 ein Gesamtbild eines Beispiels flir ein zu priifendes 
Oojekt mit aus einer Sichtposition aufgenornmenen Seiten- 
ansichten und Draufsicht, 

Fig. 4 ein Ausschnittsdarstellung einer weiteren Ausfiih- 
rungsform rriit vorteilhaft angeordneten Beleuchtungsein- 
richtungen zur Erzeugung von Drauflicht und relativem 
Durchlicht und 

Fig. 5 die Darstellung des Intensitatsprofiles eines Spal- 
tenschnittes zwischen einer Auflage und einem dieser zuge- 
wandten vorstehenden Teil eines Objektes. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Prinzipdarstellung den 
Gesamtaufbau einer Vorrichtung zum Priifen von in den Sei- 
tensichten und der Draufsicht erkennbaren Merkmalen eines 



jGesamtbild 10 urnfaBt fiinft Teilbilder, namlich das Teilbild 
; 11a der Draufsicht und die Teilbilder lib bis lie der Seiten- 
: ansichten. Ein auf der Oberseite des Schaltkreises befindli- 
cher Aufdruck 12 hebt sich in seiner Intensitat von der In- 
iensitkt des Umgebungslichtes deutlich ab. Die Bilder des 
Seitenansichten sind durch Oberlagerungsstniktureh 13 ge- 
pragt, die Elemente 14 umfassen," welche durch Spalten un- 
\ terschiedlicher Breite zwischen den Beinchen des Schalt- 
kreises 1 und der Auflage 4 verursacht sind. Die Ubei-lage- 
• rungsstrukturen werden mittels spezieller, weiter oben be- 
reits erwahnter Methoden der Bildverarbeitung ausgewertet 
und fur eine Prufung der Koplanaritat der Schaltkreisan- 
: schliisse benutzt 

Fig. 3 zeigt ein Detail einer modifizierten Ausfiihrung der 
50 Anonjnung aus Fig. 1, bei der zusatzlich zu den dort gezeig- 
ten Komppnenten zwei Beleuchtungseinrichtungen 8a, 8d 
zur Erzeugung von Drauflicht an der Oberflache des Objek- 
tes 1 .und zur Erzeugung von - durch eine Lichtstreueinrich- 
tuhg 9 dirfus gemacht ein - Durchlicht fur die Seitenansich- 
ten der Beinchen 1.1 des Schaltkreises 1 vorgesehen sind. 

Fig. 4 zeigt eine Splinekurve S fur den Intensitatsverlauf 
in den Pixeln des digitalisierten Teilbildes einer Seitenan-r 
sicht fur einen der Spalte zwischen Beinchen und Auflage. 
Die.Flache As unter der Splinekurve S, begrenzt durch die 
Anstiegspunkte Xq und Xi, wird im Rahmen einer spezifi- 
schen Bildauswertung des Seitenansichts-Teilbildes zur Be- 
rechnung der Spaltbreite als Koplanaritatsparameter ge- 
nutzt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur automatisierten Erf as sung und Pru- 
fung von geometrischen und/oder texturellen Merkma- 
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len eines Objektes (1) in verschiedenen Ansichten, ins- 
besondere in Seitenansichten (lb) und einer Draufsicht 
(la), unter Nutzung einer optoelektronischen Bildauf- 
nahmeeinrichtung (2) sowie einer Speichereinheit und 
Auswertungseinheit (7) zur Bildverarbeitung und Bild- 
auswertung, wobei durch einen Vergleich mit beziig- 
lich der einzelrien Merkmale vbrgegebenen Parametern 
eine Qualitats- bzw. Zustandsbeurteilung des Objektes 
- erfolgt dadurch gekennzeichnet, daB 

- eine Mehrzahl von Teilbildern (11a bis lie) des 
- Objektes mittels einer gegeniiber der Mehrzahl 

der Teilbilder kleineren Anzahl von Bildaufhah- 
meeinrichtungen sowie von Mitteln (5) zur Strahl- 
urnlenkung im wesentlichen gleichzeitig aufge- 
nornmen und mindestens teilweise auf optischem 
Wege zeitgleich zu einem alle Ansichten zeigen- 
den Gesamtbild (11) zusammengefugt wird,. in 
dem die Grenzen der Teilbilder erkennbar sind, 
und 

- das Gesamtbild zur Prufung der einzelnen 
! Merkmale in den grenzen der Teilbilder separat 
: ausgewertet wird. - t: -: 

-2; Verfahren nach Anspruch - 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB alle Teilbilder (lla bis lie) auf optischem 
Wege zusammengefugt und durch genau eine Bildauf- 
nahmeeinrichtung (2) aufgenommeri werden. 
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Gesamtbild (11) die Bereiche der 
Teilbilder unter Einsatz der Speicher- und Auswer- 
tungseinheit (7) so^ positioniert und gekennzeichnet 
werden, daB sie den einzelnen Ansichten (la, lb) zuge- 
ordnet werden konnen. 

4- Verfanren nach einem der vorhergehenden Ansprii- . 
che, dadurch gekennzeichnet, ?daB in mindestens einem 
zusatziichen Schritt die Szene ohne Objekt (1) und/ 
oder mit einem Referenzobjekt, das hinsichtlich der 
Merkmale yorbestimmte Parameter aufweist, aufge- 
nommen und das entsprechende Gesamtbild (U) zu 
Vergleichs- und Kalibrierzwecken in der Speicher- und . 
Auswertungseinheit (7) abgelegt wird. 
5! Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-. 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

- in den Bereichen (lib bis lie) des Gesamtbil- 
des, die Seitenansichten (lb) auf das Objekt (1) 
zeigen, durch Analyse der Grrauwertyerteilungen 

. Orte, an denen das Objekt einer Auflageflache 54) 
sehr nahe kommt, ermittelt werden, * 

- nachfolgend die zwischen Objekt und Auflage- 
flache hindurchtretende und in. den Bildpunkten 
als Intensitatswert widergespiegelte Lichtmenge 
erfaBt, 

-'. unter Nutzung der Intensitatswerte der die 
Breite eines Spaltes zwischen dem Objekt und der , 
.. Auflageflache: charakterisierende lokale Licht- 
mengenverlauf bestimmt und 

- der Lichtmengenverlauf nach einem vorbe^ 
stimmten Algprithmus" unter Nutzung von Kali- 
brierinformation in eine zwischen Objekt und 
Auflageflache vorliegende Spaltweite umgerech- 
net wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Bereich 
(lla) des Gesamtbildes, der insbesondere eine Drauf- 
sicht (la) zeigt, mittels Bildverarbeitung unter Einsatz 
von Faltungsriltem Gebiete mit starken lokalen Intensi- 
tatsunterschiedeh hervorgehoben, erfaBt und in ihren 
AbmaBen quantifiziert werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB in das Gesamtbild 
(11) eine Darstellung der der oder alien Bildaufhahme- 
einrichtung/en (2) abgewandten und insbesondere <ier 
Auflageflache (4) zugewandten Seite des Objektes (1) 
integriert wird. 

'8. Vorrichtung zur automatisierten Erf as sung und Pru- 
furig von geometrischen und/oder texturellen Merkma- 
leri eines Objektes (1) in verschiedenen Ansichten (la, 
lb), insbesondere in Seitenansichten und einer Drauf- 
sicht, mit einer optoelektronischen -Bildaufhahmeein- 
richtung (2) und einer Speicher^ und Auswertungsein- 
heit (7) zur Bildverarbeitung und Bildauswertung, da- 
durch gekennzeichnet, daB optische Mittel (5) zur 

. Strahlurnlenkung vorgesehen sind, mittels derer eine 
Mehrzahl von Teilbildern (lla bis lie) des Objektes 
durch eine gegeniiber der Mehrzahl der Teilbilder klei- 
nere Anzahl yon BUdaumahmeeinrichtungen im we- 
sentlichen gleichzeitig aufgenommen und mindestens 
teilweise auf optischem Wege zeitgleich zu einem alle 
Ansichten zeigenden Gesamtbild (11) zusammenge- 

<fugt wird, in dem die Grenzen der Teilbilder erkennbar 

: sind. 

•?. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine einzelne BUdaumahmeeinrichtung 
(2) vorgesehen ist, relativ zu .der das Objekt (1) derart 
positioniert ist, daB es nur einen Teilbereicb ihres durch 
den BUckwinkel (3) bestimmten Sichtfelcles ausfullt, 
und daB in verbleibenden Teileri;des Sichtfeldes Strahl- 
uWenkeinrichtungen (5) angeordnet sind, die Seiten- 
ansichten (lb) des Objektes auf die Bildaufnahmein- , 

: richtung abbilden. 

10. yorrichturig nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel zur Strahlurnlenkung Pris- 
men (5) oder Spiegel aufweisen, die insbesondere yer- 
stellbar sind und/oder gekrummte Oberflachen haben. 

11. VorricHtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel zur StraMundenkung eine 
i^chdeitereinrichtung aufweisen. / 

,12. Vorrichtung nach einem !der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einem der 
Mittel zur Stramurnlenkung Mittel (6) zur Anderung 
des AbbilduhgsmaBstabes mindestens eines Teilbildes 
gegeniiber mindestens einem anderen Tbilbild, insbe- 
sondere eine Iinsenanordnung, zugeordnet sind. 
13; Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
gekennzeichnet durch eine Beleuchtungseinrichtung 
(8a, 8b, 9), die insbesondere eine Lichtstreueinrichtung 
(9) zur Erzeugung eines gleichmaBigen Lichtflusses 
unter dem Objekt (1) aufweist, welche hinter vorste- 
henden Teilen (1.1) des Objektes angeordnet ist.. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine ebene Auflageflache 
(4) fur das Objekt vorgesehen ist und die Mittel (5) zur 
Stahlumlenkung im wesentlichen derart in der Ebene 
der Auflageflache angeordnet sind, daB eine die Prii- 
fung der Koplanaritat von mehreren der Auflageflache 
zugewandten Teilen (Id) -des Objekts erlaubende Sicht 
parallel zur Auflageflache gegeben ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 t 6der 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtstreueinrichtung (9) der- 
art unterbrochen ist, daB eine Sicht auf die der bzw. al- 
ien Bno^ufoahmeeinrichtung/en (2) abgewandte Seite 
des Objekts (1) ermdglicht wird. 
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